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1. Introduction1. Introduction

1.1 1.1 대표적대표적 재해사례재해사례 (Typical Example of Disaster)(Typical Example of Disaster)

� 1990년대 이후부터 자연적·인위적 각종 재해발생비율 증대

� 삼풍백화점 붕괴, 성수대교 붕괴, 우암상가 붕괴, 대구지하철 화재 ………

� 극심한 가뭄, 대형산불, 잦은 집중호우 등…………

(삼풍백화점 붕괴)

(가뭄) (수해)

(성수대교 붕괴)

(산불)

(대구지하철 화재)

자연적자연적··인위적인위적
재해발생재해발생 증대증대
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1.2 1.2 지구온난화와지구온난화와 재해재해 (Global Warming & Earthshock)(Global Warming & Earthshock)

� 지구온난화에 의한 기상이변현상이 전세계적으로 속출

� 이는 온실가스 증가로 인한 대기의 온실효과

(Greenhouse Effect)에 기인

(출처 : http://www.digitalglobe.com)
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� 6대 온실가스 (GHG ; Greenhouse Gas) = 이산화탄소(CO2), 

산화질소(N2O), 수소화불화탄소(HFCs), 불화탄소(PFCs), 불

화유황(SF6)

� 이중 이산화탄소는 전체 온실가스 배출량 중 80%를 차

지하므로 가장 중요한 온실가스로 분류됨

(출처 : 한국수력원자력㈜)

(출처 : YTN)
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(출처 : 뉴스한국) (출처 : 중앙일보)
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1.3 1.3 교토의정서교토의정서 (Kyoto Protocol)(Kyoto Protocol)

� 선진국가들에게 구속력 있는 온실가스 배출의 감축목

표를 설정하고, 5년 단위의 공약기간을 정해 2008~2012

년까지 3636개국개국 선진국선진국 전체의전체의 배출량을배출량을 19901990년년 대비대비

5.2%5.2%까지까지 감축감축할 것을 규정(1차 의무 감축 대상국) 

� EU는 -8%, 미국은 -7%, 일본은 -6% , 캐나다는 -6%등으로

규정되었다. OECD 회원국들은 이 기간동안 1990년 대비

5% 이상의 온실가스를 감축하도록 하였다.
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1.4 1.4 광물산업의광물산업의 COCO22 배출량배출량 (Exhausting contents of CO(Exhausting contents of CO22))

� 2001년 현재 클링커 생산량은 47,393천톤으로, 1990년 이후 연평균 4.5%의 증가율을 보임

� 이에 따라, CO2 배출량도 비례적으로 증가하여 2001년 현재 6,554천 TC 배출

� (여기서, 클링커 생산 1톤당 0.5071 ton of CO2 기준)
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1.5 1.5 시멘트시멘트 소비량소비량 (Cement Consumption)(Cement Consumption)

� 2004년 기준, 아시아 지역의 시멘트 소비량은 약 64.6%로

가장 높은 비율을 차지

� 2001년 현재, 아시아 주요 국가 중 한국의 1인당 시멘트 소

비량은 1,146kg/인으로 가장 높음

� 항후, 지역별 시멘트 소비량은 개발국가들이 많은 아시아, 

동유럽 및 중남비 지역에서 연평균 4.5% 이상의 성장 전망

(출처 : 무역위원회, 2005)
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1.6 1.6 우리나라의우리나라의 입장입장 (Our Position)(Our Position)

� 우리나라도 교토의정서 비준 (2002. 11. 08)

� 향후, 2차 의무감축대상국이 될 가능성이 높음

�� 2013~20172013~2017년까지년까지 온실가스를온실가스를 감축감축해야 할 것임

� 감축의무국가로 지정이 되면 법적 구속력을 부담

할 수밖에 없으므로 이의 대비가 절실히 필요

(1) 교토의정서에대한 입장(1) 교토의정서에대한 입장 (2) 한국 시멘트산업의 당면과제(2) 한국 시멘트산업의 당면과제

발표·토론의목적발표발표··토론의토론의 목적목적

� 클링커생산량을 50% 이상 감축하지 않으면 안됨

� <요구요구11> 자연훼손을 최소화하면서 산업폐기물을

최대한 활용하라는 사회적 요구

� <요구요구22> 클링커의 생산량은 절반 이하로 줄이면

서 공급량은 현수준을 유지하라는 시장의 요구

1.1. 최근최근 한국시멘트산업이한국시멘트산업이 당면한당면한 문제점을문제점을 환경문제와환경문제와 결부시켜결부시켜 친환경적친환경적 요소와요소와 이에이에 반반

하는하는 요소에요소에 대하여대하여 객관적으로객관적으로 정리정리

2.2. 향후향후 시멘트산업을시멘트산업을 친환경사업으로친환경사업으로 거듭나기거듭나기 위한위한 종합적인종합적인 환경대응방안환경대응방안 모색모색
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2. Cement and Environmental Problems2. Cement and Environmental Problems

환경훼손측면환경훼손측면 환경보전측면환경보전측면

1.1. 자연경관에자연경관에 대한대한 파괴파괴

관점관점 및및 대책대책

2.2. 온실가스온실가스(CO(CO22))의의

배출문제와배출문제와 대책대책

Cement IndustryCement Industry

1.1. 시멘트에시멘트에 의한의한 폐기물폐기물

고화처리고화처리

2.2. 시멘트킬른의시멘트킬른의 폐기물폐기물

소각처리소각처리

3.3. 폐기물의폐기물의 재활용재활용

메이저그룹진출

수요감소 수입증가

환경규제강화
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2.1 2.1 환경훼손측면환경훼손측면 (Environment Damage)(Environment Damage)

1) 1) 자연경관에자연경관에 대한대한 파괴파괴 관점관점 및및 대책대책

� 한국의 시멘트산업은 대부분 백두대간의 석회석 자원에 의존하여 성장

� 현재 년간 약 5,500만톤에 달하는 클링커를 생산하기 위해 약 7,000만톤의 석회석이 채굴되고 있음

� 노천채굴방식으로 채광되어 수려한 자연경관이 훼손되고 수자원의 원천 마저 고갈되고 있음

파괴관점파괴관점
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� 장기적인 안목으로 지역사회와 협력하여 지역의 자연경관과 조화를 이룰 수 있는 종합적인 계획 필요

� 즉, 석회석 채굴지의 생태복원계획을 수립하고, 채광과 복원을 동시에 병행하면 채광에 따른 자연경관의 훼

손 문제의 해결은 물론, 경제적 이익까지 가져옴

대 책대 책

복복
원원
전전

복복
원원
후후

부챠드가든(Butchart Gardens) : 캐나다 서부 벵쿠

버시 인근의 콜럼비아주 수도 빅토리아시 외각에

있는 정원으로, 본래는 황폐하게 버려진 석회석광

산과 시멘트공장이었으나 공장장으로 은퇴한 부챠

드씨 부부가 1904년부터 공원으로 가꾸어 시에 기

증한 것으로, 매년 100만명 이상의 관광객이 방문

하여 시재정수입에 큰 몫을 담당하고 있음
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� 선진국의 경우, 대부분의 사회기반시설이 구축되고 산업개발이 이루어진 저성장시대이므로 온실가스 배출저

감은 그다지 어려운 상황이 아닐 수도 있음

� 국내의 경우, 시회기반시설이 부족하고 적어도 6~7%/년 정도의 경제성장이 필요한 경제구조를 가지고 있음

현 황현 황

2) 2) 온실가스온실가스(CO(CO22) ) 배출문제와배출문제와 대책대책

시멘트시멘트 11톤은톤은

약약 11톤의톤의 COCO22

배출배출

시멘트제조공정상 CO2 발생량시멘트제조공정상 CO2 발생량

원원 료료 제제 조조 운운 반반

석회석(CaCO2(CaO·CO2)
1톤의 석회석이 클링커로
되기 위해서는 약 440kg
의 탄산가스 배출

소성 및 분쇄
고온(1,450℃) 소성시 유
연탄 등 화석연료, 클링커
분쇄시 전기에너지 소모

원료운반 및 제품수송
중유 등의 비교적 많은 양
의 석유연료가 사용
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온실가스 대량 배출산업에 대한 “기후변화협약세”와 같은 탄소세 부과

시멘트산업에서의시멘트산업에서의

COCO22 배출량배출량 저감저감

시멘트산업에서 CO2 배출저감대책시멘트산업에서 CO2 배출저감대책

저감저감
대책대책

장려장려
정책정책

온실가스 배출량을 절감시키는 사업에 대해서는

“온실가스 절감 장려금” 등의 지원제도 도입

1. 시멘트 규격 개정
• 온실가스 배출원인 석회석과 화석연료의 절감효과가 큰 혼합시멘트

의 제조 및 사용이 용이하도록 시멘트규격 개정

2. 클링커 사용량에 따른 차등의 누진적 탄소세 부과
• 50% 이하인 혼합시멘트 : 탄소세 면제

• 60% 정도인 혼합시멘트 : 현재의 1종 보통시멘트와 같은 세율 적용

• 95% 이상인 시멘트 : 과중한 탄소세 부과 등

1. 클링커 사용비율이 50% 이하인 혼합시멘트
2. 이에 준하는 혼화재를 사용한 콘크리트

• 레미콘 등 콘크리트산업과 건설산업이 혼합시멘트나 혼화재

의 적극 사용에 의해 시멘트 소비패턴 변화
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2.2 2.2 환경보전측면환경보전측면 (Environment Preservation)(Environment Preservation)

1) 1) 시멘트에시멘트에 의한의한 폐기물의폐기물의 고화처리고화처리

1. 폐기물의 제반 물리적 특성을 개선하여 취급을 용이하게 함

2. 오염물질의 용해도를 감소시켜 유해 중금속 성분이 녹아 나오지 않도록 하거나 지연시킴

목 적목 적
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2) 2) 시멘트시멘트 킬른의킬른의 폐기물폐기물 소각처리소각처리

1. 도시쓰레기를 시멘트 킬른으로 소각 처리하고 발생물인 소각회를 시멘트원료로 사용함으로서 원료채광

이 감소하고 자연경관의 훼손을 감소

2. 더욱이, 부수적인 공해물질의 발생을 방지하여 Zero Emission의 실현 가능

목 적목 적
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에코시멘트 (ECO-CEMENT)에코시멘트 (ECO-CEMENT)

적용사례적용사례적용사례

생산공장생산공장생산공장
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3) 3) 폐기물의폐기물의 재활용재활용 (Recycling of Industry Wastes)(Recycling of Industry Wastes)

1. 석회석 매장량은 약 40억톤에 불과, 매년 약 8,000만톤의 석회석 채광 (향후 약 40년 이내에 고갈될 전망)

2. 클링커 조합원료의 약 80% 이상을 차지하는 석회석은석회석은 아직아직 이렇다할이렇다할 대체대체 폐자원이폐자원이 없는없는 실정실정
현 황현 황
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1. 2015년 이후에는 매년 100만톤 이상의 폐기콘크리트가 발생할 것으로 예상

2. 폐기콘크리트에는 약 10~15wt.%의 시멘트가 수화물 형태로 존재 (주로, 부착모르터에 존재)

3. 파쇄시 발생하는 재생미분말재생미분말은 석회성분이 비교적 높기 때문에 석회석을 대체할 원료로 활용 가능

대 책대 책

석회석 원료 대체 부문석회석 원료 대체 부문

순환굵은골재 순환잔골재 재생미분말
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1. CO2 저감수단 = (1) 에너지절약형 공정, (2) 혼합시멘트의 혼합비율 증대

2. 제조공정상의 저감수단은 대부분 2% 이내, 따라서 산업폐기물을 이용한 혼합시멘트 생산 확대 필요

3. 시멘트 클링커에 대한 혼화재의혼화재의 사용비율사용비율을 대폭 상향 조정하여 온실가스 저감을 위한 기후변화협약에 대응 필요

(국내국내 : 30~65%: 30~65%, EU EU 규격규격 : 95%: 95%까지 대체 가능)

현황/방안현황/방안

시멘트 클링커 대체 부문시멘트 클링커 대체 부문
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3. Concluding Remarks3. Concluding Remarks

1. 시멘트산업에서 타산업의 폐기물을 연료 및 원료로 재활용하여 원가절감 및

생활환경오염방지에 기여하는 수준으로는 기후변화협약에 대비한 충분한 대책이

될 수 없다.

1. 머지 않아 장래에 들어 닥칠 기후변화협약에 대비한 근본적인 폐기물 재활용

부분인 “석회석석회석 대체원료대체원료 개발개발”이나 “혼합재혼합재 활용활용” 부문에 노력을 경주해야 할

것이다.

1. 시멘트산업이 지속 가능한 산업으로 전환하기 위해서는 지구환경보존과 자원순환

체계구축이 정책의 기조로 삼아야 한다.

첫째첫째, , 단기적으로는단기적으로는 혼합시멘트의혼합시멘트의 수요를수요를 일반화일반화 한다한다..

둘째둘째, , 장기적으로는장기적으로는 시멘트와시멘트와 콘크리트의콘크리트의 자원순환체계자원순환체계 구축이다구축이다..

시멘트산업이시멘트산업이 지구환경보전의지구환경보전의 공헌산업으로서의공헌산업으로서의 인식인식 확립확립



International Symposium International Symposium ““ENVIRONMENT & CONCRETEENVIRONMENT & CONCRETE””

시멘트시멘트 및및 콘크리트콘크리트 산업산업 경쟁력경쟁력 향상을향상을 위한위한 국제심포지엄국제심포지엄

Thank you for your attentionThank you for your attention


